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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Elektronisches Steuergerat zur Unterbringung in einem Kraftfahrzeug-Automatikgetriebe 

(57) Ein elektronisches Steuergerat zur Unterbringung in ei- 
nem Kraftfahrzeug-Automatikgetriebe weist ein flussig- 
keitsdichtes Gehause (1), eine darin untergebrachte Steu- 
erelektronik (15) und einen Positionserkennungssensor 
(14) zur Erfassung der Position eines verschiebbaren Ele- 
mentes (18) des Automatikgetriebes auf. Der Positionser- 
kennungssensor (14) ist in das Gehause (1) integriert und 
elektrisch direkt mit der Steuerelektronik (15) verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein eiektronisches Steuergerat zur 
Unterbringung in einern Kraftfahrzeug-Automatikgetriebe 
mit den im Oberbegriff des Anspmches 1 angegebenen 5 
Merkmalen. 

Zum Hintergrund der Erfindung ist festzuhalten, daB Au- 
tomatikgetriebe fur Personenkraftfahrzeuge ublicherweise 
elektronisch gesteuert werden. Die Steuergerate hierfiir wa- 
ren bisher als sogenannte "Stand- alone- Einheiten" in einem 10 
vor Umwelteinflussen schutzenden Steuerkasten vorgese- 
hen oder wurden direkt im Passagierraum des Fahrzeuges 
verbaut. 

In jiingster Zeit wird dazu iibergegangen, die Steuerelek- 
tronik und die zugehorige Sensorik direkt in das Automatik- 15 
getriebe zu integrieren. 

Beziiglich der Sensorik ist festzuhalten, daB es sich dabei 
im Zusammenhang mit Automatikgetrieben in erster Linie 
um einen Positionserkennungssensor handelt, mit dem er- 
faBt wird, welcher Fahrbereich des Automatikgetriebes ein- 20 
gestellt ist. Letzteres erfolgt beispielsweise durch eine Ein- 
stellung des sogenannten Wahlbereichssch alters in eine der 
Positionen "P" (= Park), "R" (= Retour), "N" (= Neutral) 
oder "D" (= Drive). Der Wahlbereichssch alter ist an das Au- 
tomatikgetriebe mechanisch angebunden, indem er einen li- 25 
near oder rotatorisch beweglichen Wahischieber betatigt; 
Dieser ist in den hydraulischen Teil der Getriebesteuerung 
eingebunden. Durch die Erfassung der Wahlschieberposi- 
tion mittels des Positionserkennungs sensors wird dem elek- 
tronischen Steuergerat die eingestellte Fahrstufe mitgeteilt. 30 

Bezuglich der Positionserkennung ist es nun bekannt, ei- 
nen eigenstandigen Sensor vorzusehen, der zum Schutz vor 
dem Umgebungsmedium, namlich Getriebeol, oldicht in ei- 
nem Gehause verpackt ist. Auch die elektrische Verbindung 
des Sensors uber entsprechende Leitungen zum Steuergerat 35 
muB oldicht ausgelegt sein. 

Fur die eigentliche Ausgestaltung der Sensoren sind ver- 
schiedene MeBprinzipien denkbar. So konnen beispiels- 
weise Magnetfeldsensoren vorgesehen sein, die auf dem 
Hall-Effekt basieren. Dies ist beispielsweise aus der Druck- 40 
schrift DE 196 03 197 CI bekannt. Auch Magnetfeldsenso- 
ren basierend auf dem GMR-Effekt (= "Giant magnetoresi- 
stive"-Effekt) sind denkbar. SchlieBlich sind induktiv oder 
kapazitiv arbeitende Sensoren zur Positionserfassung eines 
Metaliteils am Wahischieber ebenfalls einsetzbar. 45 

Nachteilig bei den bisher verwendeten Sensoranordnun- 
gen ist die Tatsache, daB die oldichte Unterbringung und 
Ankopplung der Sensoren an die Steuerelektronik, insbe- 
sondere im Hinblick auf eine moglichst hohe Fertigungsra- 
tionalisierung, wie sie im Automobilbau angestrebt wird, zu 50 
aufwendig ist. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine besonders einfache und kostengunstige Einbin- 
dung des Positionserkennungssensors in das elektronische 
Steuergerat zu schaffen. 55 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Positionser- 
kennungssensor - inklusive seiner ggf. vorhandenen An- 
steuer- und Auswerteelektronik - in das Gehause des Steu- 
ergerates integriert und elektrisch direkt mit der Steuerelek- 
tronik verbunden ist. Unter "direkt" ist dabei zu verstehen, 60 
daB keine dem Getriebeol ausgesetzte Leitungsverbindung 
vorhanden sein muB. 

Die Anspriiche 2 bis 4 betreffen vorteilhafte Ausgestal- 
tungen des Gehauses des Steuergerates, das mehrteilig aus 
metailischen und Kunststoff-Komponenten zusammenge- 65 
setzt ist und eine Art Kunststoffbalkon ausbildet, in des sen 
Bereich der Positionserkennungssensor angebracht werden 
kann. Letzterer kann also auf eine breite Palette elektrischer, 
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elektromagnetischer oder magnetischer MeBprinzipien zu- 
riickgreifen, wie die eingangs genannten Magnetfeldsenso- 
ren basierend auf den GMR-Effekt oder induktiv bzw. kapa- 
zitiv arbeitende Sensoren. Als besonders vorteilhaft haben 
sich Hall-Sensoren als Positionserkennungs sensoren her- 
ausgestellt. Solche konnen direkt auf einem praktisch belie- 
bigen Schaltungstrager oder auch in MID-Technik direkt am 
Kunststoffbalkon angebracht werden. Die elektrische Ver- 
bindung zur Steuerelektronik erfolgt dann vorzugsweise 
durch Bonden. 

Zusammenfassend liegen die spezifischen Vorteiie der er- 
fmdungsgemaBen Losung in der Nutzung des oldichten Ge- 
hauses einer Steuerelektronik auch fur einen Positionserken- 
nungssensor, wodurch ein gegenuber den bisher bekannten 
Losungen aufwendiges Gehause fur den Positionserken- 
nungssensor und die entsprechenden elektrischen Kontakt- 
durchfuhrungen entf alien. Ferner kann der Sensor durch die 
Integration kostengiinstig und einfach mittels Bonden elek- 
trisch an die Steuerelektronik angebunden werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteiie der Erfin- 
dung sind der nachfolgenden Beschreibung entnehmbar, in 
der ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes 
anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert wird. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Vertikallangsschnitt durch ein 
Steuergerat und 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf das Steuergerat 
bei abgehobenem Gehausedeckel. 

Ein eiektronisches Steuergerat fur ein Automatikgetriebe 
eines Pkw weist ein Gehause 1 auf, das aus einer metaili- 
schen Bodenplatte 2, einer Deckelplatte 3 ebenfalls aus Me- 
tall und einem dazwischen liegenden Dichtrahmen 4 aus 
Kunststoffmaterial besteht. Zwischen Dichtrahmen 4 und 
Boden- 2 bzw. Deckelplatte 3 ist jeweils eine Dichtung 5 
bzw. 6 eingelegt. Der Innenraum 7 des Gehauses 1 ist somit 
hermetisch gegen Flussigkeitseintrift, also insbesondere ol- 
dicht verschlossen. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist die Bodenplatte 2 kiirzer 
ausgebildet als die Deckelplatte 3, so daB letztere einen 
Uberstand 8 uber eine Querseite 9 der Bodenplatte 2 hinaus 
aufweist. Im Bereich des Uberstandes 8 weist der ansonsten 
vertikale Streben 1 O, 11, 12 aufweisende Dichtrahmen 4 ei- 
nen stufen- oder balkonformig ausgebildeten Absatz 13 auf, 
dessen dem Gehauseinneren zugewandte Oberseite zur An- 
bringung des Positionserkennungssensors 14 - beispiels- 
weise eines Hall-Sensors - dient. Auf die Bodenplatte 2 ist 
die Platine 15 mit der nicht naher dargestellten Steuerelek- 
tronik aufgesetzt. Positionserkennungssensor 14, der ggf. 
noch eine Ansteuer- und Auswerteelektronik aufweist, und 
Steuerelektronik (Pladne 15) sind uber Bonddrahte 16 in 
denkbar einfacher Weise miteinander verbunden. Der Posi- 
tionserkennungssensor 14 weist dabei Bond-Anschlu£fla- 
chen 17 auf. 

Mit Hilfe des Positionserkennungssensors 14 kann die 
Position des in Fig. 1 und 2 strichliert dargestellten Wahl- 
schiebers 18 der Hydraulik des Automatikgetriebes erfaBt 
und der Steuerelektronik mitgeteilt werden. Dabei ist zu er- 
ganzen, daB je nach verwendetem MeBprinzip der Wahi- 
schieber 18 mit entsprechenden Gebern versehen ist. So 
werden bei einem Hall-Sensor beispielsweise Magnete auf 
den Wahischieber 18 gesetzt. Bei Verwendung von indukti- 
ven Sensoren geniigt die Anbringung eines oder mehrerer 
Metallteile auf dem Schieber 18 oder eine entsprechende 
Profilierung des Wahlschiebers selbst. 

Paten tanspriiche 

1. Eiektronisches Steuergerat zur Unterbringung in ei- 
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nem Kraftfahrzeug-Automatikgetriebe mit 

- einem flussigkeitsdichten, insbesondere oldich- 
ten Gehause (1), 

- einer im Gehause (1) untergebrachten Steuer- 
elektronik (15), 5 

- einem Positionserkennungssensor (14) zur Er- 
fassung der Position eines verschiebbaren Ele- 
mentes (18) des Automatikgetriebes, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- der Positionserkennungssensor (14) in das Ge- 10 
hause (I) integriert und elektrisch direkt mit der 
Steuerelektronik (15) verbunden ist. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (1) mehrteilig aus metallischen 
Komponenten (2, 3) und Kunststoff-Komponenten (4) 15 
besteht, wobei der Positionserkennungssensor (14) im 
Bereich der Komponente (4) aus Kunststoff angeordnet 
ist. 

3. Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause aus jeweils metallenen Boden- 20 
und Deckelplatten (2, 3) besteht, zwischen denen ein 
Dichtrahmen (4) aus Kunststoffmaterial sitzt, wobei 
eine der Platten (2) eine geringere Ausdehnung, als die 
andere der Platten (3) aufweist und der Sensor (14) am 
Dichtrahmen (4) im Bereich des von der geringer di- 25 
mensionierten Platte (2) nicht abgedeckten Raumes 
liegt. 

4. Steuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sensor (14) auf einem balkonformig aus- 
gebildeten Absatz (13) des Dichtrahmens (4) sitzt. 30 

5. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Positionserkennungs- 
sensor (14) ein Hall-Sensor ist. 

6. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Positionserkennungs- 35 
sensor (14) Bond-AnschluBflachen (17) aufweist, mit- 
tels denen er uber Bond-Drahte (16) mit der Steuer- 
elektronik (15) verbindbar ist. 
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